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新能源汽车时代
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新能源汽车在制造系统、产品使用与市场需求方面都带来了不同程度的挑战，新能源汽车对车身轻量化要求带来了

新材料的应用，以及以数据为基础的更完善、更高效的质量体系需求。市场对新车型的需求，也直接导致了新车型

研发周期的缩短；更高的外观感知质量，也对外观匹配度提出要求。

在这些挑战中，新能源汽车区别于传统汽车最核心的技术就是“三电”，即电驱、电池、电控，成为最核心的话题。

更高的零部件制造要求

各种新材料的应用

全新汽车零部件的制造效率挑战

以数据为基础的更完善质量体系需求

电池、电机质量提出最严格的要求

全新电动应用环境需要更多的仿真试验

更全面的汽车安全性考量

外观匹配度及相关尺寸要求更高

外观需求更个性，新车型推出周期缩短

更多的车型外观感知质量关注

电池电驱 电控

新能源汽车已成为汽车行业毋庸置疑的变革力量，预计到2025年，电动汽车将占到汽车市场的三分之一，到2030

年将占到51%，而汽车行业很有可能会更快地实现这一转变。新能源汽车给汽车行业带来了新活力，也带来了安全

保障、制造体系变革等一系列的问题。



新能源汽车“三电”检测方案
高精度、高效率应对多场景检测需求

海克斯康针对新能源汽车“三电”系统推出的高精度、高效率检测方案，为工程师、设计师和OEM提供了一套新

的智能制造技术，融合我们在汽车设计和工程、生产和计量方面的经验来帮助用户，让通往100%新能源汽车的旅

程更快，更节省成本。

海克斯康的方案能够完成新能源汽车电机定子、Hair Pin绕组、电驱壳体类尺寸特征的光学检测与接触式测量，针

对大尺寸的电池包壳体提供激光传感器检测方案，针对电芯内部提供工业CT检测，定制化专机可以快速测量膜电

极的厚度，而通过集成白光传感器与影像传感器的Optiv,满足了硅钢片的测量需求。多类型的检测方案为新能源汽

车的“三电”检测提供高效率的解决方案。

电机定子 Hair Pin绕组 电驱壳体

电池托盘 电池电芯内部 电池膜电极
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新能源电机定子检测方案

新能源汽车电机定子可以较好地解决电机在起动过程中能耗过大

的问题，为保证定子与转子和电驱壳体之间的装配关系，定子的

外边界尺寸至关重要。定子的测量难点在于内外径不是一个整圆，

特别是内径，圆周上会有多段凹槽，测量难度较大。

GLOBAL S测量机，通过自动更换触发式传感器与激光传感器，

使用Compass快速扫描技术，通过合理计算，有效删掉噪点，简

化了编程，提高了测量效率；CMS激光扫描传感器保证快速测量

绕组轮廓高点以及绕组的内外径等参数的定量输出。
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产 品 链 接

·Global S 全能型三坐标测量机 ·激光扫描测头

http://www.hexagonmi.com.cn/cms/pd-1214.aspx?commentid=0
http://www.hexagonmi.com.cn/cms/pd-1245.aspx?commentid=0


新能源电机定子硅钢片检测方案

定子是由硅钢片一片片堆叠而成，硅钢片厚度大概0.5mm左右，硅钢片的几何形状最终决定了定子的外形尺寸，如
内外径和槽的尺寸等。虽然每种型号的定子不同，但基本上每个定子都需要几百个硅钢片。因此，就需要快速、高
精度地测量这些硅钢片的尺寸。

HEXAGON采用多传感器技术， 针对硅钢片的测量需求，通过使用2D影像和共聚焦白光传感器，提供了理想的解决
方案。通过2D影像完成硅钢片内外径、槽等尺寸的测量，通过使用共聚焦白光传感器进行非接触测量，完成平面度
的测量，共同保证硅钢片的质量，确保硅钢片尺寸完美，以便更好地保证装配后的质量。

主要测量特征及难点：

⚫ 硅钢片内外直径；
⚫ 2D轮廓及槽宽；
⚫ 硅钢片平面度。

测量难点：

硅钢片很薄，仅有0.5mm左右，难以触发测量
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Hair Pin绕组检测方案

新一代电机中，定子绕组已由传统的绕线组向Hair Pin绕组转变，可提高定子的槽满率和电机的功率；每个定子基本
需要几百个Hair Pin。为保持良好的导电性能， Hair Pin材料基本都是由铜制成 ，但是铜易变形，如果Hair Pin加工
或装配不合适，就可能使整个电机发生故障，因此需要对Hair Pin关键部位尺寸进行检测。海克斯康的激光扫描检测
方案可以轻松完成Hair Pin绕组的检测。
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新能源汽车电驱壳体类尺寸检测
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为降低电机与减速器同轴度误差，提高总成结构刚度，降低振动噪声，新能源汽车主机厂通过集成化设计，将电机
壳、减速器甚至控制器等设计成一个壳体，这样可以简化主机厂的装配，减少质量控制工序，提高产品合格率；还
可以大规模缩减供应商数量，最终达到轻量化、节约成本等目的。海克斯康高精度测量机，配置能承载长测针的测
头，即可完成测量任务。

测量难点：

➢ 精度要求高：电机壳体内腔与轴承室的同轴度0.03左右，轴
承室圆柱度0.008；

➢ 结构复杂：电机壳内腔圆柱深度大概200-300mm；
➢ 测量空间小：轴承室内腔宽度大概2.5mm左右；

测量方案：

➢ 高精度测量机：Global S
➢ 长测针加载能力传感器： HP-S-X1H / HP-S-X5
➢ 自动更换架：需多测针完成测量任务，自动更换提高检测效率



新能源汽车电池膜电极检测

新能源汽车电池膜电极是质子交换的场所，为了放
出电子，各个膜电极的内部组件都起到很关键的作
用，这些原材料都起到非常关键的作用。

为了提高膜电极的性能，各大制造商都在纷纷降低
膜电极的厚度，从原来的177.8μm，降到现在
15μm，甚至10μm、8μm。由于新能源汽车膜
电极很薄，而且易变性，给测量任务带来很大困难。

海克斯康针对膜电极工件特点推出的定制化检测专
机，可以高效率、高精度的保证质量。

定制化检测专机
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电池托盘PACK激光检测方案
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电池托盘是电池的载体，其必须牢固地固定在汽车上；托盘上的腰型孔、定位销孔和螺纹孔等，必须严格控制其位

置，才能保证后续的装配精度，由于托盘尺寸大而且测量特征多，因此必需采用快速测量方案：多传感器更换技术；

通过CMS线激光传感器可以快速扫描并提取特征，而接触式传感器可以测量CMS传感器难以测量的特征，二者的完

美结合，使电池托盘的测量变得容易。
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新能源汽车电池电芯内部缺陷

电池作为电动车的动力提供者，其起着至关重要的作用，其安全性、寿命、性能和成本都直接关系着电动车的发
展和进步，电池的成本大概占到电动车成本的40%，因此，电池的质量至关重要；电芯，作为电池的单元，其内
部结构至关重要，直接影响着整个电池包的质量，实际中，电芯往往存在极耳不平齐，挤压和气泡等缺陷问题；
传统的测量方法已经无法满足检测要求，而工业CT通过X射线可以检测整个电芯的3D结构，从而保证产品的质量
稳定性。

缺陷检测举例：极耳不齐 缺陷检测举例：电芯挤压
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